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Introduccion

Las matematicas son mucho mas que ntimeros y férmulas en un libro de texto.
Son la clave para resolver enigmas, descubrir patrones en el mundo que nos
rodea y, en ocasiones, abrir puertas a aventuras inesperadas. La ecuacion del
primer beso es una novela fantastica pensada para introducir a los estudiantes
en el fascimante mundo de las matematicas de una manera amena vy
emoclonante. A través de sus paginas, los lectores no solo se sumergiran en
una historna llena de misterio, amistad y descubrimientos sorprendentes, sino
que también conoceran algunos de los avances matematicos mas importantes
de la historia y las mentes brillantes que los hicieron posibles.

La protagonista, Lucia, es una chica mteligente y apasionada por las
matematicas, pero lo que parecia ser un curso mas en el instituto se convierte
en una de las mayores aventuras de su vida. Todo comienza con un problema
aparentemente imposible de resolver, que la lleva, junto a sus amigos y Javier,
un chico enigmatico con un talento excepcional, a seguir una serie de pistas
ocultas en el pasado. En su camino, tendrin que descifrar acertyjos
matematicos, escapar de peligros y enfrentarse a desafios que los llevarian a
conocer los secretos de algunos de los matematicos mas grandes de la histona:
Fibonacci, Tales, Pitagoras, Cardano, Laplace y Gauss. .o que descubren
cambiara por completo su forma de entender las matematicas... y el mundo.

Una guia para aprender mientras disfrutas de la aventura

La novela La ecuacion del primer beso es una historia que cualquier persona
puede disfrutar, sin necesitar ningan mnivel previo de conocimientos
matematicos. Sin embargo, en el ambito educativo, esta guia convierte la
novela en una experiencia interactiva de aprendizaje. En ella encontraras
ejerciclos de matematicas basados en los conceptos que aparecen en los
distintos capitulos del libro, desde desatios numéricos hasta problemas de
logica, dlgebra, geometria y probabilidad. Pero no se trata solo de resolver
ejerciclos 'y problemas, sino que cada actividad estdi contextualizada,
permitiendo que los estudiantes vivan las matematicas en primera persona y
comprendan cémo pueden ser una herramienta poderosa para resolver
problemas del mundo real... y para desvelar numerosos misterios.



Para adaptarse a distintos niveles de aprendizaje, esta guia cuenta con cuatro
versiones disenadas para estudiantes de 12 a 17 afos. Cada version ajusta la
complejidad de los ejercicios al nivel del alumnado, permitiendo que el
profesor escoja qué actividades resultan mas interesantes segun los contenidos
matematicos que quiera reforzar en clase. Asi, esta guia puede utilizarse como
un complemento a la lectura del libro, como matenal de trabajo en el aula y
como una propuesta para ncentivar la curiosidad matematica en los
estudiantes.

¢Estés listo para el desafio?

S1 alguna vez te has preguntado como las matematicas pueden cambuar el curso
de una historia, esta es tu oportumidad de experimentarlo por ti mismo.
Atrévete a resolver los mismos acertijos que Lucia y sus amigos, sigue sus pasos
en la busqueda de respuestas y pon a prueba tu ingenio con los desatios que
encontraras en las paginas de esta guia.

Las matematicas pueden ser la clave de un musterio... y quizas también de una
gran aventura. jI's hora de descubrirlo!
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1. Capitulo 1 - La ecuacién casi imposible

En el primer capitulo de la novela, el profesor Velasco lanzé un desafio
mesperado a sus alumnos: una ecuacion bastante dificil de resolver. Mientras
la mayoria dudaba, Lucia, la protagonista de nuestra historia, vio en ella un
reto y, tras analizarla con precision, logré descifrarla ante la sorpresa de todos.

Ahora el desafio es tuyo. Serfas capaz de resolverla? Antes de intentarlo, te
proponemos unos ejerciclos para entrenar tu logica y ahanzar los conceptos
clave, antes de enfrentarte a la ecuacion que resolvio Lucia. (Te atreves a
aceptar el reto?
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Vamos a empezar con una serie de entrenamiento de ecuaciones sencillas y
cuando estemos preparados nos enfrentaremos a la ecuacion que le
propusieron a Lucia:

Tipo 1. x+ta=b

a) x+2=5 2> b) x-3=6 2>

c) x+2=-6 2> d) x-1=-4 >
Tipo 2. ax=b

e) 2x=8 =2 f) 2x=8 >

g) 2x=8 2> h) 2x=8 2>
Tipo 3. x/a=b

D>=6-> )==3>
NZ=-4> DZ =12
Tipo 4. ax+b=c

m) 2x +1=9 > n) 3x-1=11 2>
0) 4x+3=19 2> p) -2x-5=15 2>
Tipo 5. Ecuaciones con varias “x”.

q) 2x - 7+x=8 -2x 2> 1) 2x+1=9 >

$)9-8x+1=2-5x >

t) 2x +6 - 4x=9 -5x 2>
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Tipo 6. Ecuaciones con paréntesis

u) 32x + 1)-4(x-2)= 13 2>

v) 5(3 - 4x) -

2x-7)=-15 =

Tipo 7. Ecuaciones con fracciones

)_+2x 1_g>
x+2 2x+2
W 5 - 12

7x+1 2+3x
2)3—4=39

Guia Didactica - pag. 5



iEnhorabuena! Has entrenado tu mente, has practicado con nimeros, signos
y operaciones desafiantes. Has recorrido el camino paso a paso, 1igual que lo
haria un gran matematico antes de enfrentarse a un enigma crucial. Ahora, ha
llegado el momento de demostrar lo que eres capaz de hacer.

Lucia se encontr6 ante una ecuacion que parecia imposible. Nadie en su clase
se atrevio siquiera a intentarlo... pero ella no se eché atrds. Respiré hondo,
confi6 en su logica y en su capacidad para ver mas alla de los nimeros. Y al
final, con determinacion y astucia, logro resolverla. Demuestra que ti también
puedes hacerlo. {Vamos, matematico! Ll desafio te espera.

32-1) 5(1+1) 2B-1)
i 6 T3 T

Resolucion:
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2. Capitulos 2 a 8 - Actividades de Fibonacci

A lo largo de su increible viaje, Lucia, Javier y sus amigos descubrieron que las
matematicas no solo eran un conjunto de niimeros y férmulas, sino que
escondian patrones secretos que se repetian en la naturaleza, en el arte, e
mcluso en los misterios mas antiguos de la humamdad. Y uno de esos patrones
resulto ser clave en su aventura: la sucesion de Fibonaccl.

Lo que al principio parecia una simple serie de nimeros, pronto se convirtio
en la pieza central de enigmas, pistas ocultas y desatios que ponian a prueba
su Ingenio. Sin comprender su estructura y propiedades, nunca habrian
podido avanzar en su mision.

Ahora te toca a t1. Después de leer estos capitulos, mtenta responder a las
siguientes cuestiones. Esto es solo el comienzo, pero quizas descubras que la
sucesion de Fibonaccl esconde mas secretos de los que 1magmas... ¢Estds
preparado para desvelarlos?

“||||l[[||||||umuuwkuwz,-w'
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Actividad 2.1

Escribe a continuacion los 10 primeros términos de la sucesion de Fibonaccar,
explicando que regla sigue para calcular cada vez el siguiente término de la
sucesion. Ayudate del Capitulo 4 para investigar la respuesta.

Actividad 2.2

Comprueba con la calculadora cuanto sale al dividir cada nimero de la

sucesion entre su anterior. (A qué nimero se aproxima? ;Como se le llama a
ese numero en el Capitulo 5 de la novela?
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Actividad 2.3

Uno de los aspectos mas fascinantes de la sucesion de Fibonaccl es como se
convierte en una hermosa espiral. En esta actividad, dibujaras tu propia
espiral de Fibonacci y descubrirds su conexion con el arte y el diseno.

En el siguiente recuadro cuadrnculado, dibuja cuadrados, empezando en el
centro, cuyos lados sigan los nimeros de Fibonacci: un cuadrado de 1x1, otro
de 1x1, luego 2x2, 3x3, 5x5... asi sucesivamente. Cada nuevo cuadrado debe
colocarse en contacto con el anterior siguiendo un patrén en sentido contrario
a las agujas del reloj con se ve en las siguientes imagenes:

/s osd
~ 7 i ,._’_ JM

r . B g 4
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3 LRI ) WY
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Conecta los vértices de los cuadrados con una curva suave para formar una
espiral. Anadele colores, formas o elementos que te inspiren.
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Actividad 2.4

Investiga en internet al menos 3 situaciones de la vida real donde aparece la
sucesion de Fibonaccl y que no aparecen en el libro en el Capitulo 4.

Actividad 2.5

En el Capitulo 6, Lucia y sus amigos se enfrentan a una de las pruebas mas
mtrigantes de su aventura: un enigma matematico basado en el famoso
problema de los conejos de Fibonacci. El reto plantea lo siguiente:

"Un par de conejos es encerrado en un jardin. Cada mes, a partir del segundo,
cada parcja engendra una nueva. ;Cudntas parejas habrd al cabo de un anio?”"

¢Serias capaz de seguir los pasos de Lucia y hallar la respuesta? Para ello,
elabora un esquema que muestre el nimero de parejas de conejos en cada
mes y observa qué sucesion se forma. ;Qué patréon encuentras?
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Actividad 2.6

Sal a la calle, al parque o revisa imagenes en internet y busca fotos de ejemplos
de la sucesion de Fibonaccl en la naturaleza. Apunta tus hallazgos en la caja de
mas abajo y, s1 puedes, dibuja o toma fotos de lo que encuentres. ;Cuantos
ejemplos logras descubrir?

Algunas pistas:

« Las flores @: Cuenta los pétalos de varias tlores. Muchas tienen 3, 5, 8 o
13 pétalos.

. Las pinas 4: Observa los patrones en sus escamas.

« Los girasoles ﬁi: Fijate en las espirales que forman sus semillas.

. Las hojas de los arboles W : Observa como estan distribuidas en la rama.
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3. Capitulo 9 - Actividades de Tales

En este capitulo de la novela, hemos descubierto como Tales de Mileto logré
medir la imponente piramide de Keops utilizando tinicamente su sombra, un
mgenioso método basado en la proporcion. También hemos visto como la
piramide desperté en él una 1dea que mas tarde daria lugar a su famoso
Teorema de Tales.

Ahora es tu turno. En las siguientes actividades, pondras en practica los
principios que permitieron a Tales hacer historia. Aprenderas a medir alturas
usando sombras y exploraras su famoso Teorema, desentrainando los secretos
que se esconden en la geometria.

& (Estas listo para convertirte en un verdadero explorador de las
matematicas? jVamos a por ello!

Actividad 3.1

Haciendo lo mismo que se cuenta dentro de este capitulo, s1 suponemos que
su baston media 1,7 m y que Tales esperaba a que la sombra del baston
también midiera 1,7 m, si la sombra de la piramide media 140 m. ;Sabrias
decir cuanto media la piramide? Justifica tu respuesta.
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Actividad 3.2

Tales de Mileto solia pasear por el puerto, donde los navegantes se orientaban
gracias a una alta torre de vigilancia. Un dia, un mercante le pregunt6 cuan alta
era la torre, ya que se decia que los dioses la habian construido para guiar a los
marinos. Tales, con su baston de 1,7 metros de altura, midio su sombra y vio
que media 2 metros. Luego midi6 la sombra de la torre y obtuvo 24 metros.

%dPodn'as ayudar a Tales a calcular la altura de la torre utilizando la
proporcionalidad de las sombras?

Actividad 3.3

En el templo de Apolo en Mileto, los sacerdotes querian saber la altura exacta
de la majestuosa estatua del dios, tallada en marmol. Sin embargo, subir hasta
su cabeza para medirla directamente era imposible. Tales utilizo su método y
coloco su baston de 1,7 metros en el suelo. Su sombra media 1,8 metros.
Luego midio la sombra de la estatua y descubré que era de 7,5 metros.

R ¢Cuil es la altura de la estatua de Apolo?

Actividad 3.4
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Durante un viaje a Egipto, Tales se encontré con un obelisco muy alto. Un
escriba del faraén le pidi6 ayuda para conocer su altura sin tener que trepar
por él. En esa ocasion el baston que llevaba media 1,3 metros y su sombra en
ese momento era de 1,6 metros. Luego midi6 la sombra del obelisco y obtuvo
28,8 metros.

> JPuedes ayudarle a calcular la altura del obelisco?

K

Actividad 3.5

El tirano que gobernaba en Mileto, muy preocupado por la seguridad de la
ciudad, queria conocer la altura exacta de los muros que la rodeaban para
asegurarse de que eran lo suficientemente altos para defenderse de los
mvasores. En esa ocasion el baston que llevaba Tales media 1,3 metros y su
sombra era de 1,7 metros. Luego midi6 la sombra del muro y obtuvo 20,4
metros.

R ¢Cudl es la altura real de los muros de Mileto?

R

Actividad 3.6
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Copia el enunciado del Teorema de Tales que aparecia en el Capitulo 9,
incluyendo el dibujo de la iterpretacion del Teorema.

Actividad 3.7

Aplicando el Teorema de Tales calcula los lados desconocidos en los
siguientes triangulos:

X 6

Actividad 3.8

Guia Didactica - pdg. 15



Para acabar vamos a hacer una practica en el exterior. Tienes que hacerla
Ccon un companero.

a) Vamos a comparar las alturas y las sombras de dos de vosotros. Completa
los siguientes datos:

Medida de la altura del companero 1:

Medida de la sombra del companero 1:

Division entre las dos medidas anteriores:

Medida de la altura del companero 2:

Medida de la sombra del companero 2:

Division entre las dos medidas anteriores:

¢Se parecen los resultados de las dos divisiones?. A qué crees que es debido?

b) Ahora vamos a utilizar la técnica de Tales para calcular la altura de un arbol.
Escoge un arbol y toma las siguientes medidas:

Medida de la sombra del arbol:
Medida de la altura de un alumno:

Medida de la sombra del mismo alumno:

Calcula la altura del arbol teniendo en cuenta que

altura 1 altura 2

sombra 1 B sombra 2

altura1 altura 2 \

sombra 1 sombra 2

Guia Didactica - pdg. 16
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4. Capitulo 11 - Actividades de Pitagoras

Desde tiempos mmmemoriales, el ser humano ha buscado patrones en la
naturaleza, armonia en la musica y reglas ocultas en el universo. Pero hubo un
hombre que fue mas alli. Un hombre que no solo encontré6 una verdad
matematica asombrosa, sino que la convirtié en la clave para comprender el
mundo que nos rodea: Pitagoras.

Su legado no es solo un teorema que se estudia en todas las escuelas, sino un
puente entre la geometria y la realidad. Desde la construccion de templos en
la antigiiedad hasta el diseno de naves espaciales en la actualidad, su famoso
Teorema de Pitagoras ha sido la herramienta fundamental para resolver
problemas en todas las épocas.

En el Capitulo 11, acompanamos a Lucia y sus amigos en un viaje en el ttempo
que los llevara a descubrir como este enigmatico matematico cambi6 la historia
con su simple pero poderoso teorema. Ahora, es tu turno.

¢Seras capaz de aplicar sus conocimientos y resolver los desafios que se
presentan a continuacion? Preparate para poner a prueba tu ingenio y desvelar
los misterios de los triangulos... jQue comience el desafio pitagorico!

Guia Didactica - pag. 17
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Actividad 4.1

Copia el enunciado del Teorema de Pitagoras del Capitulo 11.

Actividad 4.2

Utihizando el Teorema de Pitagoras calcula el dato desconocido en los
sigulentes triangulos rectangulos.

15 20
9 y
X 16
13 w
zZ 3
12 15
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Actividad 4.3

Pitiagoras y sus discipulos fueron a visitar un nuevo templo en honor a los
dioses. Alli necesitaron apoyar una escalera en un muro de 9 metros de altura
para alcanzar una plataforma superior. S1 ademas, debian colocar la base de la
escalera a 12 metros de distancia del muro para que fuera segura.

«= 1Cudnto deberia medir la escalera para llegar exactamente al borde del
muro?

Actividad 4.4

Uno de los discipulos de Pitagoras estaba navegando en el mar y divisé una
1sla en la distancia. Segun sus calculos, si navegara 24 estadios al norte y luego
7 estadios al este, llegaria directamente a la 1sla.

«=- Si en lugar de hacer ese recorrido en dos tramos navegara en linea recta,
Jcuénta distancia recorreria?

Actividad 4.5
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Pitigoras y sus seguidores fueron a visitar un teatro al aire libre Actualmente,

tienen que caminar 16 metros hacia el sur y luego 30 metros hacia el este para
llegar alli.

«=- Si pudieran construir un camino en diagonal desde su punto de partida
hasta la entrada, jcuéntos metros tendria el sendero mas corto?

Actividad 4.6

En un ntual matematico, Pitigoras utiiza una cuerda para medir angulos
perfectos en un terreno llano. Ata un extremo en el suelo y estira la cuerda 40
palmos en direccion recta. Luego, en angulo recto, mide 30 palmos en otra
direccion.

«= +Cuantos palmos medira la cuerda si se tensa en linea recta desde el punto
de origen hasta el otro extremo?

5. Capitulo 12 - Actividades de Cardano y Tartaglia
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En este capitulo de la novela, las matematicas se convierten en herramientas
de mngenio, astucia y supervivencia. Hay momentos en los que un buen calculo
de probabilidades puede marcar la diferencia entre poder obtener dinero para
cenar o pasar hambre, y otros en los que la resolucion de ecuaciones se
convierte en un auténtico duelo de mentes brillantes.

Las matematicas han sido, a lo largo de la histona, la clave para descifrar
enigmas, ganar juegos y, en algunos casos, salir de situaciones desesperadas.
En este capitulo, veras como los conocimientos matematicos pueden ser la
mejor arma en una taberna donde el azar parece gobernar los resultados, y
como un duelo de mtelectos puede convertirse en un enfrentamiento épico
donde solo el mas habil con los nimeros puede salir victorioso.

Ahora es tu turno. A continuacién, encontraras una serie de actividades que te
permitiran explorar los secretos de la probabilidad y las ecuaciones. ;Tienes
la destreza para calcular las probabilidades a tu favor? :Serias capaz de resolver
ecuaciones tan rapido como los grandes genios del Renacimiento?

\

\

N \Q&X\\\\\\\\A&&\\\\l‘W

Actividad 5.1
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En el Capitulo 12, Javier se encontré en una situacion complicada: sin dinero
para cenar, tuvo que recurrir a su ingenio matematico. Observando a los
jugadores de una taberna, se dio cuenta de que la probabilidad podia ser su
mejor aliada. En lugar de confiar en la suerte, analizé los patrones de los dados
y propuso una apuesta basada en cdlculos precisos, aumentando sus
posibilidades de ganar.

Ahora te toca a ti ponerte en su lugar. Imagina que estas en aquella taberna y
tienes que disenar tu propia estrategla matematica. Vamos a analizar la suma
de dos dados y calcular la probabilidad de obtener cada resultado. :Qué suma
crees ue aparece con mas frecuencia? ¢Y cudl es la menos probable?

Vamos a seguir unos pasos guiados para poder responder a estas preguntas. Si
tiramos dos dados a la vez y consideramos el experimento aleatorio “Suma de
los 2 dados”. Completa la siguiente tabla que resume los posibles resultados
de dicho experimento:

L) L] L L L BN ]
[ ] L] [ ] L]
L] L ] L L] LI

L IR
L
o ofle e||e

[

a) Mirando la anterior tabla, ;Cuantas posibles formas hay de sumar dos
tiradas de dado?

b) Calcula la probabilidad de que la suma de los dos dados sea 6.

Guia Didactica - pdg. 22



¢) Calcula Ia probabihdad de que la suma sea 7.

d) Calcula la probabilidad de que la suma sea 8.

e) Calcula la probabilidad de que la suma sea un nimero par.

f) Calcula la probabilidad de que la suma sea 6, 7 u 8.

g) Calcula la probabilidad de que la suma sea distinta de 6, 7 u 8.

h) S1 fueras Javier, :;qué apuesta harias para aumentar tus posibilidades de
ganar? jkis hora de convertirte en un estratega de la probabilidad!

Actividad 5.2
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Hubo una época de las matematicas, en el siglo XVI, donde los duelos que se
libraban no eran con espadas, sino con ingenio y rapidez mental. En el capitulo
12 de nuestra novela, Lucia se enfrenta a un desatio que pocos se atreverian a
aceptar: un duelo de ecuaciones contra dos de los mayores matematicos del
Renacimiento, Gerolamo Cardano y Niccolo Tartaglia. Frente a una audiencia
expectante, el enfrentamiento no es solo una prueba de habilidad, sino una
batalla de honor y conocimiento.

Cada ecuacion planteada era un reto disenado para poner a prueba su destreza
y rapidez. Pero Lucia no estaba dispuesta a ceder. Con cada niimero, con cada
paso del razonamiento, demostré que el verdadero poder esta en la humildad
y en el esfuerzo.

Ahora, es tu turno de ponerte en su lugar. Las siguientes tres ecuaciones fueron
las primeras que aparecieron en aquel duelo. s Tendrias la rapidez y la astucia
necesarlas para resolverlas bajo presion? jAtrévete a intentarlo y demuestra
que podrias haber estado a la altura de los mejores matematicos de la historial

12 ecuacién del duelo: (debes obtener 1 como solucion)

53z —2) — 24z —1) =z + 3
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22 ecuacion del duelo: (debes obtener 3 como solucion)

2(3$—2)+§_5 2z — 1

4 2 2+ 3

32 ecuacién del duelo: (debes obtener 4 como solucion)

3(x+2) 2(xz—1) z 10

5 4 3 6

St lo has conseguido, jEnhorabuena! Tienes el nivel suficiente
para ganar a Cardano y Tartagha en un duelo contra ellos.
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6. Capitulo 13 - Actividades de Laplace

En este capitulo, Lucia y Javier consiguen lo impensable: contactar con uno de
los mayores pensadores del siglo XVIII, un hombre cuya mente era capaz de
predecir el futuro... no con magia, sino con niumeros. Pierre-Simon Laplace,
el genio de la probabilidad, les ensenard un principio que cambiara su forma
de ver el mundo: la Regla de Laplace.

Pero no sera tan sencillo. No basta con entender la teoria: tendran que ponerla
en practica, enfrentindose a problemas donde el azar y la logica se entrelazan
en una intrincada red de posibilidades. ;Coémo saber si una apuesta es
realmente justa? jQué estrategia garantiza la mayor probabilidad de éxito?
¢Hasta qué punto el destino puede calcularse con precision matematica?

Ahora es tu turno de sumergirte en este fascinante mundo. En las siguientes
actividades, explorards como calcular probabilidades utilizando la famosa
Regla de Laplace, descubriendo que, muchas veces, la clave para tomar la
mejor decision estd en saber analizar los caminos posibles. Para ello,
aprenderas a representar problemas con diagramas de arbol, una herramienta
esencial para organizar informacién y visualizar de manera clara todas las
opciones antes de elegir la correcta.

¢Serés capaz de aplicar la estrategia de Laplace con la misma destreza que
Lucia y Javier? Ha llegado el momento de poner a prueba tu intuicién y tu
l6gica matematica. jAdelante!
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Actividad 6.1

Imagina que estuvieras en la biblioteca de Escuela Politécnica donde trabaja
Laplace. Alli tienen 50 libros de matematicas, 28 de astronomia y 22 de fisica.
S1 escogleras un libro al azar, ;cudl serfa la probabilidad de que fuera un libro
de matematicas?

Actividad 6.2

En la entrada de escuela se ha organizado un sorteo entre los estudiantes. En
una bolsa hay 15 monedas de cobre, 10 de plata y 5 de oro. Si te tocara a ti
extraer una moneda al azar, squé probabilidad tendrias de obtener una
moneda de oro?

Actividad 6.3

Después de un largo dia de trabajo, Laplace suele 1ir con sus colegas a la
cafeteria a donde llevé a Javier y Lucia en la novela. Uno de los juegos que
hacen consiste en tirar un dado de seis caras. Si fueras ta el que lanzara el
dado, ¢qué probabilidad tendrias de obtener un nimero mayor que 4?
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Actividad 6.4

Otro juego que suelen usar es una baraja de 40 cartas numeradas del 1 al 40.
SI tu sacaras una carta al azar, ;qué probabilidad tendrias de que el nimero
fuera multiplo de 5?

Actividad 6.5

A veces, al pasear por la plaza central de Paris, a Laplace le gusta observar
como pasan los carruajes. Un dia observa 20 carruajes, de los cuales 7 son
negros, 5 son rojos y 8 son marrones. Si el proximo carruaje que pasara fuera
elegido al azar, ;qué probabilidad habria de que fuera rojo?

Actividad 6.6

Otro experimento que le gustaba estudiar a Laplace consistia en ver que pasa
al hacer extracciones de una urna que contenia 6 bolas blancas y 4 bolas negras.
S1 tuvieras que extraer una bola sin mirar, jcual seria la probabilidad de que
saliera blanca?
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Actividad 6.7

Imagina que Laplace te propone jugar a un juego de monedas con los
estudiantes a los que le da clase. El juego es sencillo: deben lanzar dos
monedas y ganaran si obtienen al menos una cara.

Dibuja un diagrama de arbol con todas las combinaciones posibles al lanzar
las dos monedas. ;Cudl es la probabilidad de que al menos una de las
monedas salga cara?

Actividad 6.8

Te han mvitado a una reunion secreta de matematicos en Paris, pero para
poder asistir debes sacar dos cartas de una urna y que al menos una de las
dos sea blanca. La urna tiene 5 cartas blancas (que permiten la entrada) y 3
cartas negras (que no permiten entrar). Sacas una carta sin mirar y luego otra
carta sin devolver la primera. ;Cudl es la probabilidad de que al menos una
de las dos cartas sea blanca?
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Actividad 6.9

Imagina que Lucia y Javier necesitan llegar a tiempo a para ver a Laplace, pero
hay dos caminos para llegar a la academia:

«  El primer camino tiene un 70% de probabilidad de estar despejado y un
30% de estar bloqueado.

« El segundo camino, en caso de que el primero esté bloqueado, tiene 60%
de probabilidad de estar despejado y 40% de estar bloqueado.

Si no pueden pasar por ninguno de los dos caminos, llegaran tarde.

« Dibuja el diagrama de arbol con todas las posibilidades.
o ¢Cudl es la probabilidad de que puedan llegar a la academia a iempo?
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Actividad 6.10

Recuerda que en el capitulo 13, hay un momento en el que Laplace les plantea
a Javier y Lucia un juego en el que Napoleon entregaria 100 francos si1 al tirar
una moneda sale cara y en el que ellos tendrian que pagar 50 francos si les
saliera cruz. Y les pregunta si les interesaria jugar a ese juego.

Revisa la respuesta que le dan en ese capitulo e 1magina que eres tt el que estas
ahora con Pierre-Simon Laplace, y él, con su enigmatica sonrisa, te propone
el siguiente juego:

Tirais un dado de seis caras. Las reglas son sencillas:

« Si sacas un 6, Laplace te entregara 90 francos.
« Si sacas cualquier otro mimero, deberas pagarle 30 francos.

Antes de aceptar la apuesta, detente a calcular: ;Cudl es la esperanza
matemadtica de este juego?, ¢A la larga ganards dinero o estards condenado a
perder?, Jugarias o rechazarias el desatio del gran Laplace?

/\ Piensa como un auténtico matemditico e incluye tu respuesta a
continuacion...
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7. Capitulo 14 - Actividades de Gauss

En este capitulo, Javier y Lucia conocen a Carl Friedrich Gauss, una de esas
personas destinadas a cambiar el mundo con su inteligencia. Su talento con los
numeros era tan grande que, con solo siete anos, dejé sin palabras a su maestro
al resolver en segundos un problema que otros companeros habrian tardado
horas en resolver.

En su encuentro con el gran matematico, hablaron algo mucho mas grande,
algo que esta en todas partes sin que nadie se dé cuenta: una misteriosa curva
matematica que se esconde en la naturaleza, en la musica, en los juegos de
azar... jincluso en el destino de las personas!

Ahora es tu turno. En las siguientes actividades, pondras a prueba tu ingenio
con sumas que parecen imposibles de calcular y reconociendo la famosa
"Campana de Gauss" en los lugares mas mesperados.

JTe atreves a pensar como uno de los mayores genios de la historia? Es hora
de sumergirse en los secretos de Gauss y descubrir un mundo de nimeros
como nunca antes lo habias imaginado. ;Que comience el desafio!
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Actividad 7.1
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Imagina que Gauss te propone a ti el siguiente problema: suma todos los
numeros del 1 al 400. Serias capaz de resolverlo??

Actividad 7.2

En el Observatorio de Gottingen, donde Gauss trabajaba, habia una escalera
especial con escalones de diferente altura. El primer escalon tenia 10 cm de
alto, el segundo 12 cm, el tercero 14 cm, y asi sucesivamente, aumentando 2
cm en cada escalon. Si la escalera tenia 20 escalones, ;cudl era la altura total
que Gauss debia subir desde el primer escalon hasta el ltimo?

Actividad 7.3
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Gauss y su colega Weber estaban probando un sistema de transmision de
mensajes mediante senales electromagnéticas en 1835. Cada mensaje enviado
requeria una cantidad de impulsos que aumentaba con cada nuevo mensaje.
El primer mensaje necesité 3 impulsos eléctricos, el segundo 6 impulsos, el
tercero 9 impulsos, y asi sucesivamente. Si en un dia enviaron 50 mensajes,
Jcuantos impulsos eléctricos en total se generaron en la transmision?

Actividad 7.4

Gauss, ademas de ser un genio de las matematicas, era un apasionado lector.
Un dia, mientras recorria la biblioteca de Gottingen, descubrié una coleccion
de libros de matematicas organizados en estanterias. LLa primera estanteria
tenia 5 libros, la segunda tenia 9 libros, la tercera 13 libros, y asi sucesivamente,
aumentando siempre en 4 libros por estanteria. Si la biblioteca tenia 15
estanterias siguiendo este patrén, ;cuantos libros en total habia en esa seccion?

Actividad 7.5

Vamos a ver como podemos encontrar la famosa “Campana de Gauss” que
aparece en la novela en una situacion de la vida real. Supongamos que vas
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preguntando a los companeros de tu clase su peso (suponemos que son 30) y
obtenemos la siguiente muestra ordenada de pesos:

41, 43, 46, 47, 47, 49,

Distribucion De Pesos De Alumnos De 3° De ESO

Distribucion de Pesos de Alumnos de 32 de ESO

Frecuencia Absoluta

40-44 45-49 50-54 55-59 60-64 65-69 70-74
Intervalos de Peso (kg)
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- Estadistica coger una muestra de pesos de alumnos y
representarla en una tabla de frecuencias. S1 la muestra es
suficientemente grande nos debe representar una campana de
Gauss de forma aproximada.

Dos ejercicios 2 Una muestra pequena de 30 valores, hacer
calculos sobre la muestra, rellenar tabla de frecuencias y

distintos valores.
kl otro ejercicio dar otra tabla de frecuencias con las
frecuencias ya rellenas con todos los datos y al representarla

que salga campana de Gauss.
Se puede proponer trabajo de mvestigacion para ver si alguna
caracteristica de la naturaleza sigue la distribucion normal.

- Nuimeros primos. En el libro se comenta que Gauss también
hizo investigaciones sobre niimeros primos.

La Distribucion de los Niumeros Primos (Aproximacion de

Gauss)

Los estudiantes de 12 0 22 de la ESO ya tienen nociones
sobre los nimeros primos (ntmeros que solo tienen dos
divisores: el 1 y ellos mismos). Un dato que puede resultarles
curioso es que los nimeros primos son cada vez mds raros a

medida que los nimeros crecen.

# :Cémo lo explicaria Gauss?
S1 listamos los nimeros primos menores que 100:

2,3,5,7,11,13,17,19,23,29,31,37,41,43,47,53,59,61,67,71,73,7
9,83,89,97
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Hay 25 niimeros primos entre 1 y 100.

Pero s1 contamos los primos entre 1 y 1000, hay 168.
S1 ampliamos hasta 10.000, hay 1229.

) ¢Qué observamos?

Aunque hay muchos niimeros primos, su frecuencia va
disminuyendo a medida que avanzamos en los niimeros.
Gauss se dio cuenta de esto y encontré que la cantidad de
primos hasta un namero nnn se puede aproximar con la
expresion:

n

In(n)

m(n) ~

P 4 dCoémo aplicarlo en clase?

Se puede hacer una actividad en la que los alumnos cuenten
los niimeros primos en diferentes rangos (1-100, 100-200,
200-300, etc.) y descubran que cada vez hay menos. Luego, se
les puede hablar de como Gauss encontré un patron en esta
distribucion.
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