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Nuestro proyecto consiste en dos trabajos distintos ambos basados en el 

cálculo mental. Una de las partes fue la creación de un programa en el que 

unos animales salían y entraban de una casa y los alumnos tenían que contar 

los objetos que quedaban dentro de esta al final. Se fue realizando la prueba 

por las distintas clases de los cursos en nuestro instituto para poder 

analizar los datos según sexo y edad. 

La otra parte está basada en la recreación de una “consola” con un juego de 

cálculo mental. Esta consta de varios niveles en los que la dificultad va 

aumentando a medida que avanzas en el juego. En cada uno de ellos hay una 

serie de operaciones matemáticas básicas: sumas y restas en los primeros 

niveles, multiplicaciones y divisiones en niveles más avanzados… El jugador 

debe decidir si la operación es correcta o no. La puntuación final de cada 

jugador consiste en un sistema de calificación en base a los aciertos y los 

fallos totales y se guarda en un fichero de datos junto con su edad y sexo.   

En nuestro trabajo hemos analizado y estudiado los resultados obtenidos 

estadísticamente. 

 

 

 

 

El principal objetivo del proyecto es medir las habilidades y el nivel 

de cálculo mental del alumnado de nuestro instituto y de los 

visitantes de la feria.  

Los resultados han sido comparados por totales, por sexos, por cursos y por 

grupos de edad. 

 

 

 

 

1.EL PROYECTO

2.LOS OBJETIVOS
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Para nuestro proyecto diseñamos dos videojuegos: una prueba de cálculo mental 

tipo test para realizar en todas las aulas del instituto y otro videojuego 

tipo consola para recoger datos de cada jugador en la feria de la ciencia del 

centro y posteriormente analizar los resultados. 

 

Este videojuego se programó usando el Scratch. La 

idea era básica: El jugador tenía que cubrir un 

test de 10 niveles de dificultad en los que en 

cada nivel se podía ver una serie de perritos 

entrando y saliendo de la caseta. Cada jugador 

debía contestar el número de perros final que 

quedaba dentro de la caseta. La dificultad se 

consiguió teniendo en cuenta tres factores: simultaneidad (nivel 4 en 

adelante), velocidad (nivel a nivel) y efecto sorpresa (un gato en medio de 

los perros en niveles 9 y 10).                          Fotografías de esta prueba 
 

Os dejamos un vídeo donde podéis ver 

un nivel de prueba que ejecutábamos 

para que se familiarizaran con el 

videojuego antes de comenzar el test: 

 

 

 

Podéis ver en los siguientes vídeos cómo realizamos la prueba en las aulas: 

             

3.EL DISEÑO DE LOS VIDEOJUEGOS

3.1 EL TEST

http://slide.ly/embed/e4d08f33cf67181ccbdd95d0af3418e3/autoplay/0
https://www.youtube.com/watch?v=IK7p9sRMlpQ
https://www.youtube.com/watch?v=6BzyHRXEw74
http://slide.ly/embed/e4d08f33cf67181ccbdd95d0af3418e3/autoplay/0
https://www.youtube.com/watch?v=_incG5RwlEQ
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Para la segunda parte del trabajo se diseñó un juego en el que se preguntaba 

si una operación matemática era correcta o falsa. En caso de acertar la 

respuesta se sumaba un punto y si se fallaba se restaba el punto. Además 

aparecía una barra de tiempo que si se acertaba la respuesta aumentaba pero si 

se fallaba disminuía. Según se iba aumentando el número de intentos también se 

aumentaba la velocidad de la barra de tiempo y la complejidad de las 

operaciones, asegurándonos así de que la partida llegaría en algún momento a 

su fin, así como garantizar que aquel jugador que respondiera todo 

aleatoriamente quedara reflejado de alguna forma en la posterior recogida de 

datos. Para programar el juego se usó el programa Mathgame. En estos vídeos os 

mostramos la evolución del desarrollo del programa: 

         

Como este videojuego se iba a presentar en la feria de la ciencia del 

instituto, construimos en el taller de tecnología una carcasa donde 

introducimos el portátil que conectamos a un monitor para darle aspecto de 

arcade. Luego lo decoramos y añadimos unos botones verde y rojo para 

seleccionar la opción y uno de play para empezar a jugar. Podéis ver el 

proceso de montaje en esta serie de fotografías: 

             

3.2 LA CONSOLA

http://feriadelaciencianavia2017.blogspot.com.es/
https://www.youtube.com/watch?v=kuarN18avxU
https://www.youtube.com/watch?v=0tMIH3Q9nww
http://slide.ly/embed/0c2e94eaf7dbed87edf754d0fa294857/autoplay/0
https://s3.amazonaws.com/ehuu/u/8b40bba7af5b90fbe96d189751de7602/1495477331-271-P70330-110848.jpg
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Realizamos la prueba a 430 alumnos y alumnas de nuestro instituto. Nuestra 
muestra está bastante equilibrada respecto al sexo: 202 mujeres y 228 hombres. 

 

 
Los encuestados pertenecían a todos los niveles educativos de nuestro centro 

desde 1º de la ESO hasta 2º de Bachiller. Aquí se muestra el número de 

participantes por curso. 

4.LOS RESULTADOS DEL TEST

228202

TAMAÑO MUESTRAL: 430

HOMBRES MUJERES

92

68

63

81

60

66

TAMAÑO MUESTRAL POR NIVELES
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En esta gráfica podemos comprobar que la dificultad de la prueba estaba bien 

calibrada, ya que el porcentaje de aciertos disminuye a medida que se avanza 

de nivel. La caída en porcentaje del tercer nivel al cuarto se justifica por 

la entrada de la simultaneidad (entraban y salían perros a la vez). A partir 

de ahí la dificultad se incrementaba añadiendo mayor velocidad a cada nivel. 

La entrada de otro animal en la caseta distinto al perro se produjo en los 

niveles 9 y 10, pero no afectó en demasía a los porcentajes totales de 

acierto. 

 

 

El porcentaje de aciertos totales por nivel de las mujeres casi siempre es 

ligeramente inferior al de los hombres, excepto en el nivel 9 donde es mayor. 

91% 94% 87%
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28% 26% 24% 20%
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Eso quiere decir que el elemento sorpresa introducido en el juego (un gato en 

medio de la cadena de perros) no las distrajo tanto como a los hombres. 

 

El promedio de pruebas superadas en total es de 5,22. 

Un dato curioso es que solo una persona de las 430 a las que realizamos la 

prueba consiguió superar los 10 niveles. 

 

 

Haciendo una distinción entre ambos sexos podemos comprobar que la media de 

pruebas superadas más alta es la de los hombres, con un 5,58. 

 

Como podemos apreciar en ambas gráficas, si representáramos los valores de 

cada variable con una curva, la distribución de los resultados se asemeja 

bastante a una distribución estadística que conocemos: la distribución normal. 
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En 2ºESO nos encontramos con los grupos que obtuvieron la media de aciertos 

totales más alta y la más baja de todas: C con una media de 6,5  y A con menos 

de un 4,5. 

 

 

Los hombres obtuvieron una media de aciertos más alta en 14 de los 24 grupos a 

los que realizamos la prueba. 

El grupo 2ºBACH Latín está integrado solo por mujeres. 
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A pesar de no haber planteado la prueba como una eliminatoria, examinamos los 

datos de niveles consecutivos superados y la media de éstos fue de 3,56. 

 

 

En el caso de las pruebas consecutivas superadas, al igual que en el de las 

totales, la media de los hombres (3,92) es mayor que la de las mujeres (3,16). 
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La media de aciertos consecutivos más alta la encontramos, como la de aciertos 

totales, en 2ºESO C mientras que la más baja se encuentra en 1ºBACH Latín. 

  

 

En este caso las cosas están más igualadas entre hombres y mujeres: ellos 

obtuvieron una media mayor en 12 de los 24 grupos encuestados y se produjo un 

empate entre las medias de ambos sexos en otro. 
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La media de aciertos mantiene una tendencia ascendente a medida que avanzamos 

de nivel, con la excepción de 1º de Bachillerato donde desciende ligeramente. 

 

 

Las mayores diferencias entre las medias de hombres y mujeres las encontramos 

en 2ºESO y 1ºBACH, que tiene la mejor y la peor media de aciertos de todos los 

cursos. 
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La media de aciertos consecutivos es similar en todos los niveles, con una 

variación de apenas un punto entre la mayor (1ºBACH) y la menor (1ºESO). 

 

 

La diferencia entre las medias de aciertos consecutivos por nivel de hombres y 

mujeres es bastante ligera, siendo siempre inferiores las de las mujeres  

excepto en 1ºESO. 
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Para finalizar, aquí están recogidos de manera más visual los porcentajes de 

aciertos consecutivos por nivel académico: 

 

 
 

 

NIVEL 
1

NIVEL 
2

NIVEL 
3

NIVEL 
4

NIVEL 
5

NIVEL 
6

NIVEL 
7

NIVEL 
8

NIVEL 
9

NIVEL 
10

1ºESO 92% 90% 75% 48% 24% 9% 0% 0% 0% 0%

2ºESO 93% 91% 85% 50% 40% 24% 4% 0% 0% 0%

3ºESO 87% 81% 71% 56% 41% 19% 11% 3% 3% 2%

4ºESO 86% 81% 77% 57% 42% 20% 7% 5% 2% 0%

1ºBACH 98% 95% 85% 65% 37% 28% 15% 3% 2% 0%

2ºBACH 92% 83% 79% 62% 32% 12% 0% 0% 0% 0%
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HOMBRES 93,9% 89,9% 80,7% 60,5% 39,9% 20,6% 8,3% 2,2% 1,3% 0,4%

MUJERES 88,6% 83,7% 75,7% 50,0% 30,2% 14,9% 3,0% 1,5% 1,0% 0,0%
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La feria de la ciencia de Navia se lleva realizando desde el año 2014. Pese a 

su juventud ya cuenta con un premio nacional de innovación educativa por su 

edición del 2015 y como en este año se celebró por primera vez en abril nos 

pareció una buena oportunidad para utilizar la consola que construimos como 

proyecto de feria y así recoger los datos necesarios para esta parte del 

proyecto y de paso exponer a nuestros compañeros de instituto que participaron 

en el cálculo mental anterior los resultados de dicho juego . Podéis ver los 

proyectos expuestos en ella este año en el siguiente blog: 

http://feriadelaciencianavia2017.blogspot.com.es/ 

Podéis ver unas fotos del proyecto en la feria haciendo clic en la imagen: 

 

También os dejamos un vídeo de una alumna jugando con la consola en la feria: 

 

Gracias a la feria pudimos recoger un total de 334 partidas.  

5.LA FERIA

http://feriadelaciencianavia.blogspot.com.es/
http://feriacientec1415.blogspot.com.es/
http://feriadelaciencianavia2017.blogspot.com.es/
http://slide.ly/embed/02844a7c952f2fecb82cdec9f33d2ca4/autoplay/0
https://www.youtube.com/watch?v=9HQYLxUrR7M
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Para pasar los datos que recogía la máquina que diseñamos a una hoja de 

cálculo seguimos los siguientes pasos:  

 

La máquina recogía cada partida individualizada en un archivo de extensión txt 

de la forma:  

 

En este fichero se pueden ver las variables que utilizamos.  

Para fundirlos en uno solo y no tener que ir uno a uno copiando y pegando 

utilizamos la instrucción for %f in (*.txt) do type "%f" >> nombre.txt en la ventana 

de comandos, cada uno con nuestro propio nombre. El resultado fue el siguiente 

archivo: 

 

6.LOS RESULTADOS DE LA CONSOLA

6.1. VOLCADO DE LOS DATOS A LA HOJA DE CÁLCULO

FUSIÓN DE LOS 
ARCHIVOS DE 

TEXTO EN UNO 
SOLO

VOLCADO DEL 
ARCHIVO ÚNICO 
EN LA HOJA DE 

CÁLCULO

FILTRADO Y 
SELECCIÓN DE 

LOS DATOS 
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El paso del volcado de los archivos de texto se realizó con la ayuda de la 

función transponer de Excel para darle la apariencia final deseada: 

 

Ahora solo faltaba unir lo de los cuatro integrantes del proyecto y eliminar 

aquellos datos anómalos siguiendo el siguiente criterio: 

 

En rojo marcamos aquellos que cubrieron edades incorrectas (0,1,90,...) y en 

amarillo aquellos que jugaron al azar sin calcular nada (elevado número de 

intentos y baja puntuación debido a la penalización por fallo) 
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El tamaño final de la muestra recogida en la feria fue el siguiente: 

 

De los cuales, el reparto por edad y sexo fue: 

 

Se puede apreciar que las 3/4 partes de los que jugaron con la consola fueron 

personas de entre 10 y 20 años, ya que los visitantes de la feria en su mayor 

parte era alumnado de colegios e institutos de la zona. Sin embargo, sumando 

ambos sexos siempre tenemos un mínimo de 8 representantes de cada grupo, luego 

procederemos más adelante a analizar estos resultados. 

Género Número Media de Intentos Porcentaje de aciertos Puntos Media de aciertos Media de fallos 

Hombre 181 39,51 86,3% 29,24 34,13 5,38 

Mujer 115 35,87 84,5% 25,23 30,38 5,49 

6.2. RESUMEN DE LOS DATOS DE LA CONSOLA

181
(61%)

115
(39%)

MUESTRA

11%

76%

2%
3%

5% 3%

REPARTO DE LOS HOMBRES POR EDAD

Menores de 10 años

Entre 10 y 20 años

Entre 20 y 30 años

Entre 30 y 40 años

Entre 40 y 50 años

Mayores de 50 años

5%

74%

3%

4%

12%
2%

REPARTO DE LAS MUJERES POR EDAD

Menores de 10 años

Entre 10 y 20 años

Entre 20 y 30 años

Entre 30 y 40 años

Entre 40 y 50 años

Mayores de 50 años
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En esa tabla se puede apreciar que los hombres han obtenido una mayor media de 

puntos y un mayor porcentaje de aciertos que las mujeres. Más detenidamente: 

 

 

 

 

 

 

Los que más aciertos y mejor porcentaje obtienen son los de 30-40 años. 

Menores de 10 años: 5,67

Entre 10 y 20 años: 26,75

Entre 20 y 30 años: 24,00

Entre 30 y 40 años: 30,40

Entre 40 y 50 años: 25,29

Mayores de 50 años: 7,50

Menores de 10 años: 13,73

Entre 10 y 20 años: 29,41

Entre 20 y 30 años: 23,86

Entre 30 y 40 años: 36,80

Entre 40 y 50 años: 25,96

Mayores de 50 años: 22,00

Menores de 10 años: 16,15

Entre 10 y 20 años: 31,06

Entre 20 y 30 años: 23,75

Entre 30 y 40 años: 43,20

Entre 40 y 50 años: 27,00

Mayores de 50 años: 26,83

Menores de 10 años: 76,7%

Entre 10 y 20 años: 83,8%

Entre 20 y 30 años: 83,5%

Entre 30 y 40 años: 91,9%

Entre 40 y 50 años: 92%

Mayores de 50 años: 70,8%

Menores de 10 años: 82%

Entre 10 y 20 años: 85,1%

Entre 20 y 30 años: 83,3%

Entre 30 y 40 años: 90,9%

Entre 40 y 50 años: 88,0%

Mayores de 50 años: 83,7%

Menores de 10 años: 84,7%

Entre 10 y 20 años: 86,4%

Entre 20 y 30 años: 83,1%

Entre 30 y 40 años: 90,1%

Entre 40 y 50 años: 84,9%

Mayores de 50 años: 90,1%

MEDIA DE PUNTOS POR EDAD 

PORCENTAJE DE ACIERTOS POR EDAD 
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La media de puntos se mantiene por encima de la media (en verde) para los 

hombres prácticamente para todas las edades. 

 

El porcentaje de aciertos sin embargo se mantiene más equilibrado, superando 

incluso las mujeres a los hombres entre los 20 y los 50 años. 

 

Con respecto al nº de intentos los hombres realizaron más operaciones salvo 

los de 20 a 30 años. 
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Vamos a estudiar las correlaciones existentes entre las distintas variables 

objeto de estudio: 

 

 

En este caso se observa que la media de intentos entre hombres y mujeres por 

edades guarda una fuerte relación. 

 

 

 

Aquí podemos ver la recta de regresión y el coeficiente de determinación 

demostrando la relación existente entre ambas variables según la media de 

intentos. 

6.3. ANÁLISIS DE LOS RESULTADOS
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La correlación para la media de puntos también es alta. Mostramos la recta de 

regresión correspondiente: 

 

Para la media de aciertos ocurre algo similar: 

 

 

SEXO EDAD

CORRELACIÓN: 0,72

MEDIA DE 
PUNTOS

y = 0,8496x - 3,8525
R² = 0,5177
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SEXO EDAD

CORRELACIÓN: 0,79
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La diferencia de medias entre hombres y mujeres vuelve a ser evidente también 

en los resultados de la consola, al igual que nos ocurrió en el juego de 

cálculo mental realizado por las clases. Para estudiar la diferencia de medias 

en cuanto a la puntuación final, que fue de cuatro puntos entre hombres y 

mujeres, recurrimos a una simulación en la hoja de Excel. Vamos a detallar a 

continuación los pasos que seguimos: 

 

1.Para reasignar sexos tenemos en cuenta que el 60% de la muestra eran 

hombres, luego usamos la función ALEATORIO.ENTRE(1;5) y a todos los que asigne 

con 1, 2 o 3 los consideramos hombres y a los que asigne con 4 o 5 los 

consideramos mujeres. 

 

 

2.Calculamos la diferencia de medias para cada simulación (marcado en gris) 

 

 

 

1. Reasignamos 
sexos 

aleatoriamente 
a las distintas 
puntuaciones

2. Calculamos 
la  diferencia de 

medias para 
cada simulación 

realizada

3. Se realizan 
más de 16000 
simulaciones

4. Se calcula el 
porcentaje de 

las que superan 
nuestra 

diferencia de 
medias
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3. Realizamos un total de 16378 simulaciones (casilla marcada en morado) 

 

 

4. Si las diferencias superan la de nuestra muestra asignamos un 1 en la 

casilla superior del círculo rojo. Si además las muestras coinciden plenamente 

(las dos marcadas en verde en la captura de pantalla) entonces asignamos un 1 

en la casilla inferior del círculo rojo. Hacemos el recuento. En la casilla 

azul nos dio que un 6% de las simulaciones superaban la nuestra y en la 

naranja también nos salió que un 6% de las simulaciones que coinciden 181 

hombres y 115 mujeres también superaron nuestra diferencia de medias entre 

sexos de 4 puntos. 

CONCLUSIÓN: 

 

La diferencia entre sexos fue alta pero no nos atrevemos a asegurar 
que sea significativa

De las 
simulaciones 
con el mismo 

reparto también 
el 6% superaban 

los 4 ptos.

El 6% de las 
simulaciones 
superaban los 
4 puntos de 

diferencia ente 
ambos sexos

Se realizaron 
más de 
16000 

simulaciones
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Las principales conclusiones de nuestro trabajo fueron las siguientes: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.CONCLUSIONES

TEST

• La media de aciertos es en general ascendente
según avanzamos por niveles dentro del instituto.

• Los promedios fueron superiores para los hombres
tanto en aciertos generales como en aciertos
consecutivos.

CONSOLA

• Tanto para el porcentaje de aciertos como para la
media de puntos los mejores resultados se
obtuvieron entre los 30 y los 40 años.

• Los promedios de los hombres fueron superiores,
aunque no los consideramos significativos.

GENERAL

•Los promedios en ambos juegos fueron
superiores en los hombres que en las mujeres

•El cálculo mental va mejorando con la edad
hasta alcanzar la plenitud sobre la treintena.
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Las ideas que tenemos para mejorar nuestro proyecto son: 

 

 

 

 

 

 

 

 

8.VERSIÓN 2.0

Hacer el test a 
otros institutos 

para poder 
comparar los 

resultados

Optimizar 
la 

programa
ción

Una muestra 
más 

equilibrada 
entre edades


